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Eine Spannvorrichtung fiir die Kernteile 10, 11 einer Ma- 
<jnetkeruspule benutzt als zugbeanspruchtes Element zwi- 
schen zwei parallelen KernauBenseiten 22. 35 den Spulen- 
korper 12 selbst. Hierzu ist der Spulenkdrper 12 an seinen 
beiden Enden mit Verankerungen 27, 28, 36 versehen, in die 
jeweils ein Druckelement 21 eingreift, von denen mtndestens 
eines gegen die ihm zugeordnete KernauBenseite 22 ver- 
spannt ist. Das Druckelement 21 kann als Federbugel oder 
Blattfeder ausgebildet sein. Es ist dann etwa in seiner Mitte 
mit seitlichen nasenartigen Vorsprungen 25, 26 versehen, die 
in die Verankerungen 27. 28, 36 des Spulenkorpers 12 ein- 
rostbar sind. Das Druckelement 21 kann so bemessen bzw. 
geformt werden, daB sich eine optimate Verteilung der An- 
preBkrafte zwischen den Magnetkernteilen 10, 11 ergibt. 
AuBere. die Magnetkernteile 10. 11 umschlingende Spann- 
oder Verbindungselemcnte sind nicht erforderlich. 




BEST AVAILABLE COPV 



BUNDESDRUCKEREI 08.85 508 042/37 7/60 

BNSOOCIO <DE 3412237A1 I > 



PATENTANWALTE 

SCHAUMBDRG d: THOENES 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 



3412237 



KARL-HEINZ SCHAUMBURO. Dlp!.-lng. 
OR. DIETER THOENES. Dlpl.-Phya. 



Dipl.-Ing. Norbert Weiner 

PaulstraBe 7 2. April 1984 

5275 Bergneustadt W 7401 DE - SBsp 



Vorrichtung zum Verspannen der Kernterle einer 
elektrischen Magnetkernspule 



Patentanspriiche 



& 



lj Vorrichtung zum Verspannen der Kernteile einer 
elektrischen Magnetkernspule, mit einer Spannan- 
ordnung, die auf auflerhalb des Spulenkorpers der 
Magnetkernspule l.iegende Teile des Magnetkerns an 
zwei parallel zu dessen Teilungsebene liegenden 
Kernaufienseiten einen Druck ausiibt und zwischen 
diesen Seiten eine auf Zug beanspruchte Verbindung 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die auf Zug beanspruchte Verbindung der Spulen- 
korper (12) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
z e i c h n e t f dafi der Spulenkorper (12) an 
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seinen beiden Enden nahe der jeweiligen Kernoff- 
nung (14) diametral einander gegeniiberliegende Ver- 
ankerungen (27, 28, 36) fur ein auf die jeweilige 
Kernauflenseite (22, 35) einwirkendes Druckelement 
(21) aufweist, von denen mindestens eines als Spann- 
element ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl das Spannelement (21) ein Fe- 
derelement ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl das Federelement ein Feder- 
biigel (21) ist, der mit seinen Enden (23, 24) an der 
Kernauflenseite (22) anliegt und etwa in seiner Mitte 
mit quer abstehenden Verankerungselementen (25, 26) 
versehen ist, die mit den Verankerungen (27, 28) in 
Eingriff stehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl der Federbugel als mit den Ver- 
ankerungselementen (25, 26) einstiickige Blattfeder 
(21) ausgebildet ist. 

. vorrichtung -nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl die Blattfeder (21) als Ver- 
ankerungselemente seitliche nasenartige Vorsprunge 
(25, 26) aufweist, die in als Schlitze (27, 28) quer 
zur Spulenlangsachse ausgebildete Verankerungen ein- 
greifen. 

. vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafl die nasenartigen Vorsprunge 
(25, 26) derart sagezahnf ormig ausgebildet sind, dafl 
sie'durch Drehung der Blattfeder (21) urn ihren Mittel- 
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punkt in einer Drehrichtung in die Schlitze (27, 28) 
einrastbar sind und danach die Blattfeder (21) gegen 
Drehung in der anderen Drehrichtung sperren. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Schlitze (27, 28, 
36) jeweils in einer an der AuBenseite des Spulen- 
korperf lansches (31, 33) senkrecht auf diesem an- 
geordneten Zuglasche (29, 30, 34, 37) vorgesehen 
sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Zuglasche (29, 30, 34, 37) 
eine uber den Spulenkorperf lansch (31, 33) verlau- 
fende Versteif ungsrippe ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB als Zuglasche ein am 
Spulenkorperf lansch (31,33) vorgesehener AnschluB- 
trSger (30, 37) dient. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verspannen 
der Kernteile einer elektrischen Magnetkernspule, mit 
einer Spannanordnung , die auf auflerhalb des Spulenkor- 
pers der Magnetkernspule liegende Teile des Magnetkerns^ 
an zwei parallel zu dessen Teilungsebene liegenden Kern- 
auBenseiten einen Druck ausubt und zwischen diesen Sei- 
ten eine auf Zug beanspruchte Verbindung aufweist. 

Die Kernteile einer elektrischen Magnetkernspule, die 
in vorstehend angegebener Weise miteinander zu verspan- 
nen sind, bestehen meist aus Ferritmaterial und bilden 
insgesamt einen Mantelkern, bei dem ein Mittelschenkel 
die spulenwicklung durchsetzt und in zwei zueinander 
parallele SuBere Jochteile iibergeht, die durch die Spu- 
le einschlieflende AuBenschenkel miteinander verbunden 
sind. insbesondere bei derartigen Mantelkernen kommt es 
auf eine moglichst gleichmaBige Verspannung an, durch 
die die Kernteile zusammengehalten werden, denn an den 
Ubergangsstellen zwischen den in der Teilungsebene an- 
einanderliegenden Kernflachen entstehen Stellen erhohten 
magnetischen widerstandes, der durch moglichst festes 
Aneinanderliegen der Kernteile minimal gehalten werden 

soli. 

Bisher bekannte Spannanordnungen fur derartig zusammen- 
gesetzte Magnetkerne sind so ausgebildet, dafl die Magnet- 
kerne durch aufien urn sie herum gefiihrte Spannbander oder 
Federklammern zusammengehalten werden. Auch ist es mog- 
lich, Federelemente zu verwenden, die bugelartig ausge- 
bildet sind und sich an einer AuBenseite des Magnetkerns 
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abstutzen und an ihren Enden fiber Zugeletnente an der 
anderen AuBenseite des Magnetkerns verankert bzw. ver 
schraubt sind. Diese bekannten Losungen haben den ge 
meinsamen Nachteil, dafl der AnpreBdruck durch Elemente, 
die auBen um den Magnetkern herumgefiihrt sind, unglerch- 
maBig ist, weil er mit hoheren Werten in den auBeren 
Kernteilen und mit geringeren Werten in den. die Spule 
durchsetzenden Kernteil erzeugt wird. Ferner haben dxe- 
se Losungen den Nachteil, daB sie sich nur schlecht oder 
uberhaupt nicht zur maschinellen Montage eignen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine bessere 
Moglichkeit zum Verspannen der Kernteile einer elektn- 
schen Magnetkernspule anzugeben, die eine optimale Ver- 
teilung des AnpreBdrucks zwischen den verspannten Kern- 
teilen gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird fur eine Vorrichtung eingangs genann- 
ter Art erf indungsgemafl dadurch gelost, daB die auf Zug 
beanspruchte Verbindung der Spulenkorper ist. 

Durch die Erfindung wird es moglich, auf besondere auf 
Zug beanspruchte Verbindungselemente zwischen den Kern- 
auBenseiten zu verzichten, da der Spulenkorper selbst 
als auf Zug beanspruchtes Verbindungselement ausgenutzt 
wird. Somit miissen solche Verbindungselemente auch 
nicht eigens montiert werden, so daB das Verspannen 
der Kernteile einfacher wird. Da der Spulenkorper dxe 
auf Zug beanspruchte Verbindung zwischen den berden un- 
ter Druck zu stellenden KernauBenseiten darstellt, muB 
dieser Druck durch ein Element ausgeubt werden, wel- 
ches mit dem Spulenkorper dort verbunden ist, wo er als 
auf Zug beanspruchte Verbindung wirken kann, namlich 
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moglichst nahe seinem die Spulenwicklung tragenden 
Wickelkorper. Das den Druck ausiibende Element kann 
aber ausgehend von dieser zentralen Stelle so geformt 
sein, daB es an Punkten auf die KernauBenseite ein- 
wirkt, die so gewahlt sind, daB sich eine optimale 
Verteilung des erzeugten AnpreBdrucks zwischen den 
Kernteilen ergibt. Somit ist die Verteilung des An- 
preBdrucks nicht mehr durch Spannelemente vorgegeben, 
die sich ausschlieBlich an den AuBenseiten der Magnet- 
kernspule befinden. 

Die auf die beiden KernauBenseiten einwirkenden Ele- 
xnente konnen beide als Spannelemente ausgebildet sein 
insbesondere fur kleine Magnetkernspulen geniigt D edoch 
auch die Ausbildung nur eines dieser Elemente als Spann- 
element. Unter einem Spannelement ist dabei ein sei- 
ches Element zu verstehen, das z.B. durch eine Spann- 
schraube zwischen der KernauBenseite und dem Spulen- 
korper unter Spannung gesetzt werden kann. Es kann sich 
dabei jedoch auch urn ein Federelement handeln, das sehr 
einfach in seine Spannstellung zu bringen ist, indem es 
z B lediglich eingeklipst wird. Insbesondere bex Ver- 
wendung eines solchen Federelementes ist im Hinblick 
auf seinen einfachen Einsatz an der Magnetkernspule em 
maschinelles Verspannen der Kernteile moglxch. 

Die vorstehend erlauterte, im Hinblick auf moglichst 
giinstige Verteilung des AnpreBdruckes vorzunehmende 
Formgebung eines Druckelements ist besonders bei Ver- 
wendung eines Federelements zu vervirklichen, welches 
ein Federbiigel ist, der mit seinen Enden an der Kern- 
auBenseite anliegt und etwa in seiner Mitte mit quer 
abstehenden Verankerungselementen versehen ist, die mit 
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Verankerungen im Spulenkorper in Eingriff stehen. Fur 
unterschiedlich grofle Magnetkernspulen sind dann unter- 
schiedlich lange Federbiigel zu verwenden, die in sehr 
einfacher Weise in ihre Spannstellung gebracht werden 
k6nnen, indem sie an der KernauBenseite angelegt wer- 
den und mit ihren quer abstehenden verankerungselemen- 
ten in die fur sie vorgesehenen Verankerungen am Spu- 
lenkorper gedruckt werden. 

Bine sehr vorteilhafte Ausbildung des Federbiigels er- 
gibt sich in Form einer Blattfeder, an der die Veran- 
kerungseleiaente einstuckig vorgesehen sind. Solche Ver- 
ankerungselemente konnen dann als seitliche, nasenarti- 
ge Vorsprunge ausgebildet sein, die in als Schlitze quer 
zur spulenlangsachse ausgebildete Verankerungen eingrei- 

fen. 

Diese Ausbildung der Vorrichtung bietet den Vorteil, daB 
die Blattfeder durch Drehung um ihren Mittelpunkt mxt 
den Schlitzen in Eingriff gebraoht werden kann, die sxch 
als Verankerungen am Spulenkorper befinden. Dre nasen- 
artigen Vorsprunge konnen dann derart sagezahnf ormig aus- 
gebildet sein, daB sie durch Drehung der Blattfeder um 
ihren Mittelpunkt in einer Drehrichtung in die Schlitze 
einrastbar sind und danach die Blattfeder gegen Drehung 
in der anderen Drehrichtung sperren. Auf diese Weise 
wird eine Anordnung erreicht, die ein nachtragliches Lo- 
sen der Blattfeder verhindert. 

Die Erfindung ist nicht nur auf Mantelkernspulen anwend- 
bar, sondern z.B. auch auf zweischenkelige Magnetkerne 
Oder auf solche Anordnungen, bei denen Luftspalte im 
Magnetkreis vorgesehen sind, so daB das feste Anliegen 
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der Kernteile z.B. nur fur den die Spulenwicklung durch- 
setzenden Teil eines Magnetkerns gewiinscht ist. Solche 
Anwendungen sind bei Drosselspulen oder auch bei Magnet- 
kernspulen gegeben, bei denen in einem Magnetfeld aufler- 
halb der Magnetkernspule die Kraftwirkung des elektrischen 
Stroms ausgenutzt wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden 
anhand der Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Magnet- 
kernspule mit Mantelkern, bei der eine Vorrich- 
tung nach der Erfindung mit einer drehbaren 
Blattfeder vorgesehen ist, 

Fig. 2 eine Vorderansicht einer Magnetkernspule der in 
Fig. 1 gezeigten Art mit der Blattfeder vor de- 
ren Verspannen, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die in Fig. 2 gezeigte An- 
ordnung, 

Fig. 4 die in Fig. 2 gezeigte Anordnung nach dem Ver- 
spannen der Blattfeder und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die in Fig. 4 gezeigte An- 
ordnung . 

in Fig. 1 ist eine Magnetkernspule dargestellt, bei der 
der Magnetkern als Mantelkern ausgebildet ist und aus 
zwei Magnetkernteilen 10 und 11 besteht, von denen der 
Magnetkernteil 11 der besseren Ubersicht halber ge- 
strichelt angedeutet ist. Die beiden Magnetkernteile 10 
und 11 haben zwei Aufienschenkel und einen Mittelschenkel , 
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der einen Spulenkorper 12 durchsetzt. Da ein Spulenkor- 
per 12 mit einem runden Wickelkorper 13 verwendet ist, 
ergibt sich eine entsprechend runde Durchf uhrungsof f- 
nung 14 fur den Mittelschenkel , der in Fig. 1 nicht dar- 
gestellt ist. Die Auflenschenkel 15 und 16 des Magnetkern- 
teils 10 liegen an den AuBenschenkeln 17 und 18 des 
Magnetkernteils 11 an. Gleiches gilt fur die in Fig. 1 
nicht gezeigten Mittelschenkel. Es ergeben sich dabei 
Anlagef lachen 19 und 20 fur die Aufienschenkel sowie 
nicht sichtbare Anlagef lachen fur die Mittelschenkel, 
an denen ein moglichst geringer magnetischer Widerstand 
auftreten soli. Urn dies zu gewahrleisten, nuissen die bei- 
den Magnetkernteile 10 und 11 gegeneinander verspannt 
werden. Hierzu dient eine Blattfeder 21 , die bei der in 
Fig. 1 gezeigten Zuordnung an die AuBenflache 22 des die 
Aufienschenkel 17 und 18 des Magnetkernteils 11 verbin- 
denden Kernjochs angelegt wird, wobei ihre leicht abge- 
bogenen Enden 23 und 24 an der AuBenflache 22 anliegen. 
Dabei werden seitliche Nasen 25 und 26 , wie noch be- 
schrieben wird, durch Drehung der Blattfeder 21 in der 
dargestellten Pf eilrichtung A in Schlitze 27 und 28 ein- 
gefuhrt, die sich in jeweils einer Versteifung 29 und 30 
fur den Spulenkorperf lansch 31 befinden. Die Verstei- 
fungen 29 und 30 sind nahe der Durchf uhrungsof fnung 14 
vorgesehen r in der der Mittelschenkel des Magnetkerns 
den Spulenkorper 12 durchsetzt. 

Die Versteifung 30 ist bei dem in Fig. 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel gleichzeitig als AnschluBtrager ausge- 
bildet, der Anschluflelemente 32 fur die Enden der auf 
den Wickelkorper 13 aufgebrachten, in Fig. 1 jedoch nicht 
dargestellten Wicklung tragt. 
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Die beiden Versteif ungen 29 und 30 wirken als Zuglaschen, 
die durch die Blattfeder 21 bei deren Anliegen an der 
KernauGenseite 22 auf Zug beansprucht werden und diese 
Beanspruchung auf den Wickelkorper 13 iibertragen. Da der 
zweite Spulenkorperf lansch 33 mit gleichartigen Zugla- 
schen wie die bereits beschriebenen versehen ist, wobei 
in Fig. 1 nur die obere Zuglasche 34 zu erkennen ist, 
kann die Zugbeanspruchung in ein Druckelement ahnlich 
der Blattfeder 21 iibertragen werden, welches an der an- 
deren KernauBenseite 35 anliegt und in den Schlitz 36 
des Versteif ungselements 34 eingreift sowie zusatzlich 
an einer weiteren Verankerung dieser Art befestigt ist r 
die sich in dem Anschlufltrager 37 wie fur den Anschlufi- 
trager 30 erlautert befinden kann. Das auf die Kernaufien- 
seite 35 einwirkende Andruckelement mufl nicht als Feder 
ausgebildet sein, falls die mit der Feder 21 erzeugte 
Spannkraft zum gegenseitigen Anpressen der beiden Magnet- 
kernteile 10 und 11 ausreicht. 

Es ist zu erkennen, dafl das Verspannen der Magnetkern- 
teile 10 und 11 der in Fig. 1 gezeigten Anordnung auf 
sehr einfache Weise erreicht wird, wozu lediglich ein 
einziges Spannelement, namlich die Blattfeder 21 , in 
Verbindung mit sie aufnehmenden Schlitzen in mit dem 
Spulenkorper 12 verbundenen Teilen erforderlich ist. 
Das Einsetzen der Blattfeder 21 in Spannstellung sowie 
ihr Verdrehen in der dargestellten Pf eilrichtung A kann 
mit einem einfachen Werkzeug geschehen, welches in eine 
zentrale Vierkantof fnung 38 der Blattfeder 21 eingreift, 
Damit wird es moglich, diesen Vorgang auch maschinell 
in solchen Maschinen durchzuf iihren, die eine automati- 
sche Montage der Magnetkernspule vornehmen. 
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Anstelle einer Blattfeder kann auch ein Federbiigel an- 
derer Art verwendet werden, in jedem Falle ist ein sol- 
ches Druckelernent so zu dimensionieren, dafi die Stellen, 
an denen der Druck auf den jeweiligen Kernteil ausgeubt 
wird, iin Hinblick auf moglichst optimale Verteilung der 
Anprefikrafte gewahlt sind. Durch die Verwendung eines 
derartigen Federbugels ist es moglich, eine AnpreBwir- 
kung zu erzielen, bei der die AnpreBkrafte in alien Tei- 
len des Magnetkerns etwa gleich sind. 

In Fig. 2 bis 5 sind fur mit der Anordnung nach Fig. 1 
gleiche Teile dieselben Bezugszeichen verwendet. In Fig. 2 
ist eine Frontansicht einer Anordnung der in Fig. 1 ge- 
zeigten Art dargestellt, wobei der besseren Ubersicht hal- 
ber die Ausbildung der Zuglasche 30 als AnschluStrager 
nicht dargestellt ist. Es ist der Spulenkorperf lansch 31 
zu erkennen, an dem die Zuglaschen 29 und 30 vorgesehen 
sind. Sie sind so ausgebildet, dafi sie zwischen sich den 
Magnetkernteil 11 einschliefien. Die Blattfeder 21 ist in 
einer Lage dargestellt, in der sie sich bereits zwischen 
den Zuglaschen 29 und 30 befinden kann oder noch vor die- 
sen steht, wie es in Fig. 3 angedeutet ist. Wenn die 
Balttfeder 21 so an den Magnetkernteil 11 angedriickt ist, 
da3 sich ihre seitlichen Nasen 25 und 26 an den Schlitzen 
27 und 28 (Fig. 1) befinden, so kann die Blattfeder 21 in 
der Pfeilrichtung A gedreht werden, wodurch die Vorsprun- 
ge 25 und 26 in die Schlitze 27 und 28 einrasten. Durch 
ihre sagezahnformige Ausbildung konnen die Vorsprunge 25 
und 26 dann in entgegengesetzter Drehrichtung nicht mehr 
aus den Schlitzen 27 und 28 herausbewegt werden. Glei- 
ches gilt fur eine Weiterdrehung der Blattfeder 21 in 
der Pfeilrichtung A, da diese Drehung durch die Zugla- 
schen 29 und 30 begrenzt ist. 



- 12 - 



3412237. 



in Fig. 3 ist die Anordnung nach Fig. 2 in einer Drauf- 
sicht gezeigt, wobei zu erkennen ist, daB die noch in 
ungespannten Zustand befindliche Blattfeder 21. in Pfeil- 
richtung B an die AuBenflache 22 des MagnetkemteilS 11 
gedruckt werden mufl, damit sie in Spannstellung gebracht 
werden kann. Es ist der in der Zuglasche 29 befindliche 
Schlitz 27 zu erkennen, in den die Nase 25 der Blattfe- 
der 21 dann einrastet. 

Der spannzustand fur die in Fig. 2 und 3 gezeigte Anord- 
nung ist in Fig. 4 und 5 gezeigt. Fig. 4 zeigt die Vor- 
deransicht, wobei der Zustand der Blattfeder 21 nach der 
Drehung in Pf eilrichtung A (Fig. 2) zu erkennen ist. 
Fig. 5 zeigt diese Anordnung in der Draufsicht, wobei 
die Blattfeder 21 durch ihr Einrasten in den Schlitz 27 
bzw. in den nicht erkennbaren Schlitz 28 (Fig. 1) so 
gespannt ist, daB sie einen bedeutend flacheren Verlauf 
als in Fig. 3 dargestellt erhalt. 
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